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Introduccion
La nanotecnologia se caracteriza por ser un campo multidiciplinario que
comprende el estudio, disefo, sintesis, manipulacion y aplicacion de materiales y sistemas
funcionales a través del control de la materia a nanoescala. Nuestro laboratorio pretende
aportar al desarrollo de membranas poliméricas funcionales, por modificacion sitio-especifica
de las paredes internas de sus nanoporos.
Las técnicas usualmente empleadas en la caracterizacién de estos materiales son:
SEM, FT-IR, XPS y SANXS. Estas técnicas son Optimas para el trabajo en la escala
micrométrica. Sin embargo para la escala nanométrica nos encontramos en el limite de
resolucién de las mismas, por lo cual es necesario recurrir a técnicas de mayor resolucion.
Dentro de esta perspectiva la espectroscopia de fluorescencia es una técnica que puede
llegar a trabajar en un rango de concentracion subnanomolar-femtomolar e incluso estudiar
eventos realizados por una unica molécula. De la misma manera estudios de difusion para la
caracterizacion de membranas se realizan en sistemas que requieren volumenes en la escala
del mililitro.

Resultados y conclusiones:

En este trabajo se obtuvieron membranas funcionalizadas de polietilentereftalato
(PET) con diametros de poro variables en el rango de 60+/-5 nm a 500+/-100 nm. Estas
membranas fueron sintetizadas a través de la técnica de la generacion de trazas, con iones
pesados acelerados y posterior grabado quimico, y su modificacion se realizé por la técnica
de polimerizacion por injerto in situ via reaccién de radicales remanentes’.

El revelado del injerto se realizo, previo marcado fluorescente, por espectroscopia de
fluorescencia, microscopia de fluorescencia (éptica y confocal) y mediante estudios de
difusion molecular. Las dos primeras determinaciones se realizaron mediante la derivatizacion
quimica con cisteamina y posterior marcacién con isoticionanato de fluoresceina (FITC) (ver
Fig. 1). Como puede observase en la figura, se obtuvo una eficiencia en la modificacion de los

nanoporos del 100%.
Fig.1. Imagenes del Microscopio de fluorescencia. A-Membrana Modificaca. B-Membrana sin modificar (virgen)
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La caracterizacion del nanoinjerto se complementd con imagenes de FE-SEM,
determinando diametros de poro que variaron entre 46+/-13 a 244+/-30 nm segun los
tratamientos realizados (imagenes no mostradas).

Por ultimo, se realizaron determinaciones de difusién molecular para corroborar la
modificacion interna de los nanoporos. Para ello se utilizd una microcelda de difusion
adaptada a un espectrofluorémetro (ver Fig. 2). La misma permité determinar cambios en la
difusiéon molecular de fluoresceina a través de ellas (ver cambios de pendientes de las curvas
en la Fig. 3). En la tabla respectiva se observa una disminucion significativa de la pendiente,
debido a la presencia del nanoinjerto en las paredes internas de los nanocanales de la
membrana, evidenciando la reduccién del diametro de los mismos.

Fig.2. Esquema del micro-dispositivo para determinacion de la difusién molecular.
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Fig.3. Determinacion de la difusion molecular de fluoresceina (RFU: unidades relativas de fluorescencia) a través de membranas
nanoporosas.
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Los resultados obtenidos hasta el momento nos permiten seguir avanzando en el
estudio y disefio de membranas nanoporosas funcionales.
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